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1 Processvattenhanteringsplan

1.1 Inledning

OX2 Gront Aland Ab utvecklar ett projekt i Hellesby, Hammarland, Aland, Finland. Projektet innefattar
storskalig solenergiproduktion, tillverkning av vatgas genom elektrolys samt mojligheten till
energilagring i batterier.

0X2, anhdll den 23.09.2023 om detaljplanering av fastigheterna 076-410-3-17, 076-410-1-79 samt
del av 076-410-1-77 i Hellesby by. Kommunstyrelsen i Hammarland fattade den 27.11.2023 beslut
om att godkanna detaljplanering av omradet. Kommunstyrelsen i Hammarland fattade den
20.08.2024, beslut om att en miljskonsekvensbedémning och miljsbedémning enligt kap 3 §15 (AFS
2018:31) skall utforas.

Kommunstyrelsen beslutade, den 20.08.2024, att en utredning 6ver F/kem-omradets behov av
vatten-, och avloppsldsning bér goéras for att beddma huruvida planbeskrivningens forslag till
hantering av processvattnet kan uppfyllas genom kommunens vatten-, och avloppsnat. Denna
rapport skall verka som grund for kommunens vidare bedomning av planens konsekvenser och
paverkan pa befintlig infrastruktur.

Genom elektrolys spjalks vattenmolekyler till vatgas samt syre. Vatgastillverkningen ar saledes
beroende av tillgangen pa vatten. Vatten kan forbrukas fran olika kallor som till exempel havsvatten,
grundvatten, regnvatten eller dricksvatten.

| Hellesby, har i samrad med Alands Vatten, en potentiell uttagskalla fér havsvatten identifierats i
omradet utanfér Hellesby sand. Regnvatten kan potentiellt vara en majlig kalla, men har inte potential
att forse processen med allt processvatten som behdvs. Inom planomradet finns utbyggt vattennat
vilken har identifierats som den kalla med bast tillganglighet samt jamnaste kvalitet.

| den fortsatta utvecklingen av projektet kommer maojligheten att sakerstalla vattentillférseln genom
uttag av havsvatten att utredas vidare. Behovet av en anslutning till det kommunala
vattenledningsnatet kvarstar likval och bor i arbetet med detaljplanen bedémas som den
huvudsakliga anslutningen, for att sékerstalla att kringliggande fastigheters paverkan inte ar orimlig.
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Kommunalt avloppsnét finns utbyggt i planomradets narhet. Planomradet bedéms ligga inom det av
kommunen definierade verksamhetsomradet for avioppsverket. Denna rapport skall ligga till grund
for att utreda huruvida det ar dndamalsenligt att ansluta den planerade vattenbehandlingen for
vatgasprojektet till det kommunala avloppsverket, eller om alternativa I6sningar kan bedémas vara
motiverade med avseende pa miljo, naturresurs- och ekonomisk hallbarhet.

Om havsvatten anvands for produktionen av tekniskt vatten &r sammansattningen av rejektet
annorlunda an vad som presenteras i kapitel 4 i denna rapport. En vidare studie av rejektvattnets
sammansattning fran produktionen av tekniskt vatten fran havsvatten behdver i detalj utredas i det
vidare arbetet med projektet. Slutgiltig bedémning av hur rejektvatten hanteras, oberoende av
sammansattning, kommer slutligen behandlas i miljétillstandet fér anlaggningen.
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Figur 1, infrastruktur inom planomradet. Utdrag fran detaljplanebeskrivningen.
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Figur 2, tva potentiella omraden for uttag av havsvatten utanfér Hellesby sand.

1.1.1 Avgransningar

Med processvatten i denna rapport menas det vatten som anvands for produktionen av vatgas, samt
hanteringen av det vatten som inte férbrukas i denna process. Dagvatten samt vatten-, och
avloppsldsningar utanfér F/Kem omradet behandlas inte i denna rapport.

Denna rapport behandlar huvudsakligen processvatten producerat fran dricksvatten levererat genom
det kommunala vattenverket. Rapporten berér fragestallningar som vidare behdver utredas géllande
alternativa vattenkallor. Uttaget av dricksvatten har beddémts som det scenario som till storst
utstrackning kan paverka befintlig infrastruktur och som behéver bedémas vidare i den fortsatta
processen med att behandla forslaget till detaljplan.
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2 Lagstyrning

For en processvattenhanteringsplan har féljande lagstiftning identifierats som relevant och
reglerande for det fortsatta arbetet,

¢ Landskapslag (2008:124) om miljéskydd

¢ Landskapsforordning (2008:130) om miljéskydd

e Vattenlag (1996:61) fér landskapet Aland

e Vattenférordning (2010:93) fér landskapet Aland

¢ Landskapslag (1979:29) om allmanna vatten- och avloppsverk
e Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland

* Landskapslag (1998:82) om naturvard

¢ Hammarlands kommuns byggnadsordning, antagen 16.6.2016

2.1 Beaktanden och forutsattningar

Detta kapitel beskriver de beaktanden och forutsattningar som rapporten lagt till grund for
beddémningen av processvattenhanteringen relaterad till produktionen av vatgas genom elektrolys.

Med utgangspunkt i Landskapsfoérordning (2008:130) om miljéskydd framgar av kapitel 2 §6a punkt
1 att en tillstandsansokan for en industriutslappsdirektivanlaggning skall innehalla,

"’en redogoérelse fér atgarder fér skydd av mark och grundvatten och en bedémning,
utifrén risken for férorening, av behovet av kontroll av mark och grundvatten och om
tidsintervallen fér eventuella periodiska kontroller”

I bilaga 1, punkt 11.2 till férordningen framgar att en kemisk industri som framstaller vate ar omfattad
av miljétillstand.

Denna rapport ar en del av utredningen i forordningens 2 kapitel §6a. Det ar inte en slutgiltig rapport,
eftersom den formella bedémningen av huruvida utslapp ar acceptabla eller inte behandlas och
beddms i tillstandsforfarandet for ett miljotillstand for verksamheten. Denna rapport skall ses som
riktgivande baserat pa den information som idag finns tillganglig. Utredning kommer kompletteras
med faktiska data baserat pa valda tekniska I6sningar i den slutliga tillstandsansokan.

Landskapslag (2008:124) om miljoskydd §4, dar
"All verksamhet ska forfaras sa att &ndamalet nds med minsta mdjliga negativa
miljépaverkan utan att denna miljéhdnsyn blir oskélig. Verksamhetsutbvaren ska
dérvid vidta sadana atgérder som rimligen kan krdvas for att negativ miljépaverkan
unadviks, undanrdjs eller begrénsas”.

Landskapslag (1998:82) om naturvard §§2, 2a dar
§2 "Det ar en angelédgenhet fér var och en att verka for att lagens syfte uppnas.
Vid all slags verksamhet skall forfaras sa att skada undviks pa naturen inklusive
landskapsbilden dér det &r méjligt. Kan sddan skada inte undvikas skall de atgérder
vidtas som behévs for att motverka eller minska skadan, om det kan ske utan

oskéliga kostnader.”

Och,
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§2a "Med naturskador avses skador som har en betydande och métbar direkt eller
indirekt effekt nér det géller att uppna eller bibehélla en gynnsam skyddsniva fér

1) de naturvédrden i Natura 2000-omraden enligt 4 kap. fér vilkas skydd omrédena
har inférlivats i natverket,
2) ..

Vattenférordning (2010:93) fér landskapet Aland, som referens fér denna rapport har Bilaga 1 — 7 i
forordningen beaktats som riktgivande for den preliminara bedémningen vilken framstalls i kapitel 6

Slutsatser.

Vattenlag (1996:61) kapitel 5 §1 om Ytvattenkvalitet anger,

“Det &r envars skyldighet att efter forméga och tillfalle, genom aktivt handlande och
genom att avsta fran skadlig paverkan, skydda och varda ytvatten sa att det &r i
sadant skick och har sadan beskaffenhet att dar kan finnas sédana véxter och djur
som utgdr for omradet normal flora och fauna utan paverkan av ménniskan.
Beskaffenheten skall ocksa vara sadan att ingen som helst hélsofara kan orsakas
av vattnet eller dess anvéandning for olika &ndamal.”

Vattenlag (1996:61) Kapitel 5 §2 om Grundvattenkvalitet anger,

“Det &r envars skyldighet att efter forméga och tillfalle, genom aktivt handlande och
genom att avsta frén skadlig paverkan, skydda och varda grundvatten séa att dess
beskaffenhet inte kan medféra hélso- eller miljéfara.”

Landskapslag (1979:29) om allménna vatten- och avloppsverk §5,

“Allmént vatten- och avloppsverk skall i den man de ekonomiska forutséttningarna
det medger utveckla vattenanskaffningen och avioppsregleringen inom sitt
verksamhetsomrade i enlighet med de krav som stélles av samhéllets utveckling.

Om sanitéra skél eller behovet hos en stérre grupp av konsumenter eljest sa kréaver,
skall kommunen ansvara fér att tgédrder vidtages fér ordnande av vattenanskaffning
och avloppsreglering antingen pa atgérd av allmént vatten- och avioppsverk, som ar
verksamt inom kommunen, eller pa annat lampligt sétt.”

Landskapslag (1979:29) om allmanna vatten- och avloppsverk §6,

“Allmént vatten- och avioppsverk &r skyldigt att tillata att fastighet, som &r beldgen
inom dess verksamhetsomrade, anslutes till verkets vattenledning och avlopp i
enlighet med i 11 § avsedda allménna anslutningsbestdmmelser.

Vad i 1 mom. &r stadgat om anslutning av fastighet géller icke fastighet fér industri,
hotell eller andra dédrmed jdmférbara inréttningar som i frdga om sin
vattenférbrukning eller beskaffenheten eller méngden av det avfallsvatten, som
skulle ledas i avloppen, skulle komma att férsvéra det allménna vatten- och
avioppsverkets verksamhet eller dess mdjligheter att pa ett tillfredsstéllande sétt
skota sina uppgifter betrdffande andra till verket anslutna fastigheter.”
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Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland, §26, punkt 2,
“Né&r en detaljplan uppréttas ska kommunen dessutom se till att...

2) trafiken, energiférsérjningen, vatten och aviopp, avfallshanteringen samt brand-
och rdddningsvésendet kan ordnas pa ett sékert och &ndamalsenligt och med tanke
pa miljén, naturresurserna och ekonomin héllbart sétt,”

Hammarlands kommuns byggnadsordning kapitel 6.2,

”Bostads- och fritidsbyggnad skall om méjligt anslutas till allmént aviopp om detta &r
rimligt. Byggnadstillsynsmyndigheten kan aldgga byggherre eller tomtédgare att
ansluta och bekosta aviopp samt en eventuellt beh6vlig pump och pumpbrunn fran
byggnaden till ett allmént aviopp om férbindelsepunkten finns inom ett avstand pa
100 meter fran tomtgrdnsen. Om en tomt inte kan anslutas till allman avioppsledning
skall en plan utarbetad av en sakkunnig inom branschen, som utvisar hur
aviloppsvattnet omhédndertas och renas, bifogas bygglovsansékan.”

Uttag av havsvatten for vattenproduktion ar inte reglerad i Vattenlag (1996:61). Vattenlagen reglerar
uttag av grundvatten samt sotvatten i sjdar. Saledes ar ett uttag av vatten beroende av vattendgarens
tillstand att utféra installationer i vattenomradet. Rejektvattnet fran produktionen av tekniskt vatten
fran havsvatten ar att vidare behandla som avloppsvatten vilket behdver provas, med en preliminar
utgangspunkt i att rejektvattnet skulle ledas tillbaka till havet.

3 Beskrivning av vattenreningstekniker

Vatten som inte innehaller salter eller andra féroreningar kallas for tekniskt vatten. Termen tekniskt
vatten ar inte en vedertagen termen, och inom olika branscher kan den ha olika betydelse. T.ex. inom
Vatten och Avlopps (VA) industrin, kan med tekniskt vatten &ven menas vatten som ateranvéants och
som inte haller dricksvattenkvalitet. Det kan till exempel vara utloppsvatten fran ett
avloppsreningsverk som ateranvands inom olika processer i reningsverket, men som inte ar avsett
for konsumtion.

| denna rapport avses med tekniskt vatten, vatten fritt fran fororeningar s& som salter eller mineraler
vilka kunde skada elektrolyséren i den vidare produktionen av vatgas. Kvalitetskravet pa det i
elektrolysoren ingaende vattnet har definierats enligt féljande parametrar,

Den preliminédra specifikationen for tekniskt vatten till elektrolyséren:

e Konduktivitet (Conductivity) @ 25°C < 0,08 uS/cm

e Kiseldoixid (Silica) (SiO2) < 0,010 mg/l (10 ppb)

e Natrium (Sodium) < 0,005 mg/I (5 ppb)

e L st organiskt kol (Dissolved Organic Carbon) < 0,200 mg/I
¢ KMnO4 koncentrering < 1,5 ppm”

Nagra olika tekniker for att framstalla vatten av denna kvalitet beskrivs i foljande kapitel.
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Destillering

Destillerat vatten kan framstallas med olika tekniker. Termen destillering kan enklast forklaras genom
att bestandsdelarna i ett medium separeras och den bestandsdel man tar tillvara kallas for destillat.
Ett vanligt exempel pa destillering ar till exempel framstallningen av alkohol samt framstalining av
bensin eller diesel fran raolja. Destillering kan aven utféras under laga tryck for att sdnka kokpunkten
pa det media som skall destilleras.

Figur 3, destillationskolonner for kontinuerlig destillation i ett raffinaderi.

3.1.1 Farskvattengenerator (Evaporator)

Ett annat exempel pa destillering ar den teknik som typiskt anvéands ombord pa kryssningsfartyg. De
anvander sa kallade evaporatorer eller farskvattengeneratorer, for att under lagt tryck koka
havsvatten for tillverkningen av dricksvatten. For att det evaporerade vattnet skall kunna anvéandas
som dricksvatten behdver dock mineraler tillsattas for att vattnet skall ha dricksvattenkvalitet. Innan
tillsattningen av mineraler, haller vattnet det som skall teknisk vattenkvalitet. Tekniskt vatten anvénds
till exempel i &ngpannor eller andra applikationer dar koncentrationen av féroreningar skall hallas 1ag
for att inte skada ytor det ar i kontakt med eller lamna féroreningar som minskar till exempel
varmeoverforingskapacitet med forsdmrad verkningsgrad som foljd.

.
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Figur 4, typiskt processchema av en farskvattengenerator inklusive kringutrustning.
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3.1.2 Omvand osmos

Nedan ar en kort teknisk beskrivning av omvand osmos (Reverse Osmosis), harefter RO, hamtat
fran

Osmos ar en naturligt forekommande process dar en svagare saltlésning blandar sig med en starkare
saltlésning. Till exempel nar rotter absorberar vatten fran jorden eller vara njurar absorberar vatten
fran vart blod.

Reverse Osmosis, eller RO, ar den omvanda processen. Dar applicerar man en yttre energikalla for
att separera salterna. Vattnet skjuts da genom RO-membranet med ett tryck som ar hogre an det
naturligt férekommande osmotiska trycket. De olosta salterna lamnar systemet med
rejektvattenstrommen. Nedan visas en schematisk bild av RO processen, samt en typisk systembild
av RO processen.

Applied Pressure Pure Water
Fresh
Salt Water
Water

Water Flow

Figur 5, processbeskrivning av RO (Puretech, 2024)

RO Membrane

Food Wat Permeate Water
ee ater (low concentration of salts)

Reject Stream
(higher concentration of salts
than feed water)

Figur 6, systembild av RO process (Puretech, 2024) (Ryypp6, 2024)

Ett RO system kan ta bort 95-99% av I0sta salter, partiklar, kolloider, organiska amnen och bakterier
fran matarvattnet (feed water).

Omvand osmos har ett kontinuerligt utfldde av rejektvatten. Rejektvattnet ar darmed dricksvatten
med en forhdjd koncentration av de @&mnen som finns i matarvattnet.

0) ¢
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| Figur 7 visas hur vattenprocessen kan se ut i en osmosanlaggning som producerar vatten for en
elektrolysor.

Farskvatten tas in i processen.

Den del av farskvattnet som inte passerar osmosfiltret gar ut som avloppsvatten.

Det tekniska vattnet fortsatter in i elektrolyséren dar det spjalks till vatgas och syre.

Det vatten som inte spjalks i elektrolyséren gar tillbaka in i processvattenkretsen.
Vatgasen torkas efter elektrolyséren och det rena vattnet som separerats fran vatgasen gar
tillbaka in processen.

6. Kylkretsar anvands for att halla korrekt temperatur i elektrolysprocessen, samt for att kyla
vatgasen i torkningen.

ok w0dN=

Compressed air Nitrogen Electrical Potable water
energy
'
Customer/ /RCustomes/ ! /}Cuslomen‘ /)Cuszomen
| H-Tec H-Tec

VWV H-Tec \V H-Tec

Fresh water

\
o _ E _—
Nitrogen Cooling
s Coolant system 1 Coolant
uﬁgy -— CS01 B m

&
' g 5
! Heat recovery s ;:
]
Y {optional) 5 £
- g b3
Instrument air | a
suppl [T Sy S R —— -
ﬁxsy electrical output OC

®

Hydrogen
untreated

Ventiation —_—
Alr conditioning
HVAC
Customer/ ,/bc«:szomeo
3 H-Tec \ H-Tec

Waste water Clean hydrogen Oxygen
untreated

Figur 7, systembeskrivning av typisk vattenhantering fér en H-TEC electrolysor.

3.1.3 Val av reningsteknik

Den tilltdnkta tekniken for att rena vattnet till 5nskad kvalitet ar RO. RO forefaller vara den teknik som
passar applikationen bast. Destillering och vattenproduktion i farskvattengenerator har ett behov av
varme. | elektrolysprocessen genereras varme som en forlust i processen. PEM elektrolysen har en
typisk restvarme pa 50 — 55°C, vilket inte ar tillracklig for att tillgodose varmebehovet hos en
farskvattengenerator. Normal inloppstemperatur till en farskvattengenerator ar typiskt 70 — 90°C.

Osmos kan aven anvandas for att rena havsvatten till tekniskt vatten. Den tilltankta tekniken ar
saledes tillamplig oberoende av vilken vattenkalla som slutligen valjs.
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3.1.3.1 Férbehandling av matarvattnet

Ravattnet som gar in i osmosanlaggningen kan vara i behov av férbehandling. Férbehandlingen av
vattnet gors for att sa effektivt som magjligt rena vattnet. Ju storre féreningarna i matarvattnet ar desto
battre kommer de att tas bort av systemet, darav behovet av férbehandling av matarvattnet. Genom
att pa kemisk vag skapa storre féreningar, kan RO anlaggningen bli effektivare. Detta kallas att
féreningarna flockas, dvs. koncentreras till storre enheter. Exempel pa innehall i matarvatten som
kan vara utmanande att hantera utan forbehandling &r natrium och kalcium. Beroende pa
matarvattnets sammansattning valjs den férbehandling som passar bast for applikationen.

Det finns typiskt tre olika satt att férbehandla ravattnet.

¢ Behandling med fallningskemikalie
e Med pH kontroll
¢ Avhardning (water softening)

Vid anvandning av fallningskemikalie samt pH reglering rinner dessa ut tillsammans med rejektvattnet
fran anlaggningen.

Vid anvandningen av salt for avhardning, backspolas anlaggningen, varvid NaCl 16sgérs fran
membranen och rinner ut med backspolningsvattnet. Hur ofta en backspolning skall ske beror pa

0) ¢

det fran ledningsnatet levererade vattnets hardhet. Vid backspolningen anvands saltlake (typiskt 0,7%

NaCl).

Det rejekt-, samt backspolningsvatten som uppstar i processen maste enligt forslaget till detaljplan
hanteras inom planomradet, endera genom anslutning till det kommunala avloppsnatet, eller genom
andra l6sningar for avloppsvattenhantering inom planomradet.

Om havsvatten anvands for produktionen av tekniskt vatten kan potentiellt behovet av forbehandling
elimineras. Behovet av férbehandling &r kopplat till vattnets hardhet. Havsvatten kring Aland ar typiskt
mjukt med i spannet 1 - 5°dH (tyska grader). Ju hardare vatten som skall renas, desto stérre behov
av forbehandling.
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4 Simuleringar samt berakningar

For att berdkna vattenkonsumtionen samt det uppskattade utflédet av vatten till aviopp, har foljande
antaganden gjorts. Dessa antagande anges i detta fall som ett "worst case” scenario.

Installerad elektrolyseffekt

o 5MWe

o 10 MWe

o 15MWe
e Vattenbehov

o 14 liter / kgH2
Effektivitet i vattenreningsanlaggning

o 80%
e Utnyttjandegrad, elektrolysor
o 100%

Utgaende fran dessa antaganden har vattenkonsumtion samt rejektvatten fran anlaggningen
beraknats. Data presenteras som arlig konsumtion, da simuleringen ar gjord med konstant produktion
av vatgas.

Table 1, Vatten-, samt avloppsmangder for olika storlek pa elektrolysanlaggning.

Installerad elektrolyseffekt Vattenforbrukning Avloppsvatten
(Raw feed) (Concentrate)
5 MWe 11 912 m3/ar 2 383 m3/ar
10 MWe 22 457 m3/ar 4 491 m3/ar
15 MWe 33 424 m3/ar 6 685 m3/ar

EnergiParken ar planerad att byggas i etapper dar moduler om 5 MWe installeras. En mgjlig tidplan
presenteras nedan,

EnergyPark Hellesby — Realisation av vatgasproduktion
2025.03.03
2025 2026 2027 2028 2029 2030
Detaljplanering >
TSETE
I Detaljprojektering } Installation Fas 1, 5 MWe } Installation Fas 2, 5 MWe } Installation Fas 3, 5 MWe >
Szf'a‘f&"‘:j:(’:“:;'f:{g‘gzg’ Investem\gsbestul’ Driftsatt, fas 1 ‘ Driftsatt, fas 2’ Driftsatt, fasa‘

Figur 8, indikativ tidsplan fér utbyggnation av vatgasproduktion i EnergiPark Hellesby.

Ett typiskt inloppstryck till en RO anlaggningen ar 4,5 — 6 bar. Vid kommunens inkopplingspunkt i
Nafsby for ledningen som forsorjer Hellesby med vatten ar vattentrycket ca 4,8 bar vid 19 moh. |
omradet kring tilltankt inkopplingspunkt till den kommunala ledningen i Hellesby ar héjden ca 20 — 21
moéh. En tryckhdjning med utjdmningstank kommer troligen behdva installeras for att forse RO
anlaggningen med ett jamnt tryck samt flode.

Beréakningen av mangden vatten som kravs for verksamheten har gjorts pa arsbasis, enligt vad som
framkommer av tabell 1. Den verkliga forbrukningen kommer bero pa yttre faktorer och variera dag

OX2 Grént Aland Ab
Blomstringevagen 12
22150 Jomala

14 (23)



EnergiPark Hellesby - Processvattenhanteringsplan

for dag och timme for timme. De yttre faktorer som definierats vilka kommer att paverka
vattenférbrukningen ar,

« Tillganglighet till el fran natet, for perioder utan produktion av solenergi, eller energi fran andra
fornyelsebara produktionskallor

* Efterfragan pa vatgas. Orklas fabrik i Saltvik ar i utgangspunkten huvudsaklig partner och
forbrukare av den producerade vatgasen. Fabriken stanger for underhall under 2 — 4 veckor per
ar, varvid ingen efterfragan pa vatgas kommer finnas.

Baserat pa ovanstaende har tre olika berakningar for en RO-anlaggning anpassad for projektets
vattenbehov utférts. Berdkningarna har gjorts utgaende fran férutsattningen att 4 m3/timme tekniskt
vatten skall produceras, samt enligt de kvalitetskrav som beskrivs i kapitel 3.

Utgaende fran dessa parametrar kan foljande berakningar visas. Berakningarna ar utférda av Matti
Ryypp6 vid Flootech.

Inga berakningar har gjorts pa rejektvatten fran produktion med havsvatten. Vidare utredningar
behover goras for att forsta forutsattningarna att anvanda havsvatten och bedéma rejektvattnets
paverkan.
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4.1.1 RO med fillningskemikalie, effektivitet 80%

Concentrations (mg/L as ion)
Concentrate Permeate
Raw Feed Out Out
NHs* 0.06 0.26 0.01
K" 5.00 24.45 0.12
Na* 42.57 209.2 0.75
Mg 7.10 35.33 0.01
Ca*? 43.00 2139 0.09
Sre 0.00 0.00 0.00
Ba*? 0.00 0.00 0.00
CO0.2 0.56 8.89 0.00
HCO.~| 98.72 4729 1.62
NOs- | 0.26 r 125 0.01
F 0.07 0.37 0.00
cr 61.50 304.7 0.44
Br' 0.00 0.00 0.00
SO, | 64.00 318.3 0.15
PO, 0.00 0.00 0.00
Si0; 5.00 2474 0.04
Boron| 0.00 0.00 0.00
CO: 1.72 3.23 2.50
st | 3279 1,615 3.24
Cond.! 530 V2,412 5
pH 8.0 83 6.2

Figur 9, berdkning av koncentrationer i rejektvatten samt kvalitet pa utgaende tekniskt vatten (permeate) fran

RO anlaggning som nyttjar fallningskemikalie (Ryypp6, 2024)

Design parametrar:
Feed Flow: 5 m3/h

Concentrate Flow: 1 m3/h
Permeate Flow: 4 m3/h
Antiscalant Dosing: 2 mg/l (in feed water), 10 mg/I (in reject)

Beréakningen ar baserad pa anvandandet av fallningskemikalie Vitek 3000, producerad av Avista

Technologies. Produktdatablad bifogas som bilaga 1.
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4.1.2 RO med pH kontroll (H2S04), effektivitet 75%

Concentrations {mg/L as ion)
Adjusted Feed Concentrate Permeate
Raw Feed| After Out Out
Chemical
NHs* 0.06 0.06 0.23 0.00
K* 5.00 5.00 19.79 0.07
N EN 4257 4258 168.8 0.52
Mg 7.10 7.10 28.38 0.01
Ca* 43.00 43.00 171.8 0.08
Sr+2 0.00 0.00 0.00 0.00
Ba™* 0.00 0.00 0.00 0.00
Co.*| 0.56 0.01 0.20 0.00
HCO.~| 98.72 57.73 228.2 1.42
NO.~ 0.26 0.26 1.01 0.01
E 0.07 0.08 0.30 0.00
crr 61.50 61.50 24458 0.41
Br* 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, | 64.00 97.22 3884 0.21
POs™ 0.00 0.00 0.00 0.00
SiO; 5.00 5.00 19.90 0.04
Boron| 0.00 0.00 0.00 0.00
CO; 1.72 31.70 32.47 31.07
TDS® | 327.9 3195 1,272 277
Cond.” 530 [' 550 ¥ 2038 7
pH 8.0 6.5 7.0 5.0

Figur 10 berakning av koncentrationer i rejektvatten samt kvalitet pa utgaende tekniskt vatten (permeate) fran
RO anlaggning med pH kontroll (Ryyppd, 2024)

Design parametrar:
Feed Flow: 5,3 m3/h
Concentrate Flow: 1,3 m3/h
Permeate Flow: 4 m3/h
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4.1.3 RO med avhardning, NaCl (0,7%), effektivitet 80%

Concentrations (mg/L as ion)
Adjusted Feed Concentrate Permeate
Raw Feed| Initial Stagel Out Out
NHs* 0.06 0.06 0.26 0.01
K* 5.00 5.00 2466 0.09
Na* 4257 105.2 520.7 1.37
Mg | 7. 0.01 0.07 0.00
Ca*? 430 0.09 0.46 0.00
Sr+? 0.00 0.00 0.00 0.00
Ba*? 0.00 0.00 0.00 0.00
COs*| 0.55 0.55 8.59 0.00
HCO.~| 98.74 98.74 4731 2.29
NO.~ 0.26 0.26 A [Tl 0.02
F | oos | o007 o3 0.00
crr 61.50 61.50 3048 0.70
Br* 0.00 0.00 0.00 0.00
S0, | 64.00 64.00 319.2 0.24
PO, | 0.00 0.00 0.00 0.00
Si0z 0.00 0.00 0.00 0.00
Boron| 0.00 0.00 0.00 0.00
CO; 171 171 3.20 2.42
TDS* 3355 3355 1,653 471
cond. 521 [ 521 V2,424 7
pH 8.0 8.0 83 6.3

Figur 11 berakning av koncentrationer i rejektvatten samt kvalitet pa utgaende tekniskt vatten (permeate) fran
RO anlaggning med avhardning (Ryyppd, 2024)

Design parametrar:
Feed Flow: 5,1 m3/h (average)
Concentrate Flow: 1,1 m3/h (average)

Permeate Flow: 4 m3/h
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Figur 12 berakning av koncentrationen av backspolningsrejekt fran RO anldggning med avhardning (Ryyppd,

<

lonic Concentration and Other Attributes

Species | IX System Waste

NH,/NH,* Total (mg/L) 0

K (mg/L) 5

Na* (mg/L) 2936

Mg** (mg/L) 258

ca™* (mg/L) 1564

Sr* (mg/L) 0

Ba** (mg/L) 0

Total Exchangeable Cations (megq/L) 227

CO,* (mg/L) 1

HCO,™ (mg/L) 97

CO: (mg/L) 2

NO,~ (mg/L) 0

F (mg/L) 0

ar (mg/L) 7949

Br- (mg/L) 0

S0.* (mg/L) 64

P0.*"/HsP0O./H:PO,~/HPO,* Total (mg/L) 0

Si0; Total (mg/L) 0

B Total (mg/L) 0

Total Exchangeable Anions (meg/L) 227

TDS (mg/L) 12,878

pH @ 10.0°C 7.62

Hardness (megq/L) 99.32

Total Alkalinity (megq/L) 163

Organics (TOC) (mg/L 170
TOC)

Total Suspended Solids (TSS) (mg/L) 0.00

Conductivity @ 25 °C (uS/cm) 21,706

Temperature (°C) 10.0

Design parametrar:

Feed Flow: 5,1 m3/h (average)
Reject Flow: 0,1 m3/h (average)
Reject Flow: 2,4 m3/d

2024)
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5 Utlatanden fran berorda

Som en del av upprattande av denna rapport har utldtanden begérts fran Alands Vatten och
Mariehamns Stad, Lotsbroverket.

Alands Vatten har horts med avseende pa att de &r vattenproducent som levererar dricksvatten till
Hammarlands kommun.

Mariehamns stad har horts da de ar driftsansvariga for reningsverket Lotsbroverket, till vilket det
kommunala avloppsnatet i Hammarland ar anslutet till.

5.1 Alands Vatten

Ett méte hélls tillsammans med representanter fran Alands Vatten den 9.1.2025. Alands Vatten har
baserat pa de uppgifter som lamnades vid métet konkluderat rekommenderade atgarder for att
sakerstalla vattenledningsnatets funktion.

- Att den aviserade vattenmangden tappas jamnt 6ver aret

- Att tappningen gors via en utjamningstank for att férhindra tryckfallssituationer,
rekommenderad reservoar pa 100m3 med egen pumpstation

- Att fyliningen till reservoaren gors via en motordriven ventil som regleras sa att trycket pa
den kommunala ledningen inte understiger ett installt lagsta tryck.

Alands Vattens utlatande aterfinns som bilaga 2.

5.2 Mariehamns Stad

Ett mote hdlls tillsammans med representant fran Lotsbroverket den 9.1.2025. Lotsbroverket har
baserat pa de uppgifter som lamnades vid métet konkluderat féljande,

- Utlatande galler endast Mariehamns stads och Lotsbroverkets majlighet att motta
rejektvattnet fran anlaggningen

- Maéngden salt fran backspolningen av ett avhardningsfilter kan inte antas paverka
processen markbart negativt.

- Falliningskemikalier kan paverka processen vid Lotsbroverket samt i ledningsnatet.
Mangderna beddms sma, och kemikalierna forvantas bindas med salterna.

- Efter utspadning i ledningsnatet antas paverkan av fallningskemikalier vara minimala, om
ens markbara.

- pH reglering antas inte negativt paverka processen da rejektvattnet antas vara pH neutralt
och inom gransvardena for vad som ar tillatet att slappa till allmant avioppsnat (pH 6 — 9)

- Generellt ar det battre att inte belasta avloppsnatet med “rent” vatten. Att hantera
avloppsvattnet lokalt kunde vara att foredra.

Lotsbroverkets utlatande aterfinns som bilaga 3.
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6 Slutsatser

Med antagen effektivitet pa de olika forbehandlingslosningarna kan rejektvattnets sammansattning
Denna berakning kan sedan jamféras med de uppgivna

berdknas utan tillsatsamnen.

utslappskoncentrationerna.

Obehandlat Obehandlat Koncentrat Koncentratmed pH| Koncentrat med
koncentrat koncentrat fallningskemikalie kontroll avhardning
Parameter Enhet Matarvatten (effektivitet 80%) | (effektivitet75%) | (effektivitet80%) | (effektivitet75%) (effektivtet 80%)
NH4™| mg/L 0,06 0,30 0,24 0,26 0,23 0,26
K| mg/L 5,00 25,00 20,00 24,45 19,79 24,66
Na'| mg/L 42,57 212,85 170,28 209,20 168,80 520,70
Mg?| mg/L 7,10 35,50 28,40 35,33 28,38 0,07
Ca™| mg/L 43,00 215,00 172,00 213,90 171,80 0,46
sr?| mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba™ mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€0;*| meg/L 0,55 2,75 2,20 8,89 0,20 8,59
HCO;| mg/L 98,74 493,70 394,96 472,90 228,20 473,10
NO3'[ mg/L 0,26 1,30 1,04 1,25 1,01 121
F| mg/L 0,08 0,40 0,32 0,37 0,30 0,37
Cl| mg/L 61,50 307,50 246,00 304,70 244,90 304,80
Br'| mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50,2 mg/L 64,00 320,00 256,00 318,30 388,40 319,20
PO.5| mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Si0,| mg/L 0,00 0,00 0,00 24,74 19,90 0,00
Boron| mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO;| mg/L 1,71 8,55 6,84 3,23 32,47 3,20
TDS*| mg/L 335,50 1677,50 1342,00 1615,00 1272,00 1653,00
Cond.| pS/cm 521,00 2605,00 2084,00 2412,00 2038,00 2424,00
pH 8,00 - - 8,20 7,00 8,30
*TDS = Total Dissolved Solids
Feed Flow 5,00 m3/h 5,30 m3/h 5,10 m3/h
Contentrate Flow 1,00 m3/h 1,30 m3/h 1,10 m3/h
Permeate Flow 4,00 m3/h 4,00 m3/h 4,00 m3/h

Fran denna tabell kan utlésas att koncentratets sammanséattning inte markant skiljer sig fran den
teoretiska berakningen. Vid anvandning av fallningskemikalie kan utlasas att behovet av matarvatten
ar det lagsta, och verkar saledes vara den I6sning som ar mest effektiv for det aktuella fallet med
avseende pa vattenhushallningen.

Med grund i de beaktanden som presenterats i kapitel 2.1 Beaktanden och férutsattningar, kan
féljande preliminara bedémning géras,

¢ Verksamheten ar miljotillstandspliktig och en vidare utredning och riskanalys kring utslapp

kommer utféras for den anlaggning som efter fardigstalld detaljplaneringsprocess kommer att
beskrivas i tillstandsforfarandet for ett miljotillstand

Verksamheten kommer vidare utreda atgarder som kan minska vattenférbrukningen och saledes
aven avloppsvattenmangderna.

Inga @mnen som ingar i vattenférordningens bilaga 2 — 7 ingar i de prelimindra berdkningarna
av rejektvattnets sammansattning. Rejektvattnet har, beroende pa vald forbehandling, till stor
del samma sammanséttning som inkommande vatten fran vattenverket, med en hogre
koncentration av amnena.

Rejektvattnet beddéms inte ha sddan sammanséattning att det riskerar skada ytvattnet enligt vad
som framgar av Vattenlag (1996:61) kapitel 5 §1.

Rejektvattnet bedoms inte ha sadan sammansattning att det riskerar paverka grundvatten enligt
vad som framgar av Vattenlag (1996:61) kapitel 5 §2.

Vattenhanteringen bedéms kunna omfattas av undantaget som framstélls i Landskapslag
(1979:29) om allménna vatten- och avloppsverk §6, 2 momentet.

Vattenhanteringen for verksamheten uppfyller de krav som foreslagits i utkastet till detaljplan for
omradet daterad 30.3.2024.

0) ¢
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¢ Hammarlands kommuns byggnadsordning, antagen 16.6.2016 ger mgjlighet att utarbeta en plan
for omhandertagande av avloppsvatten i samband med bygglovsansokan.

Fran ovan sammanstallning tillsammans med utlatandet fran Lotsbroverket, samt konstaterandet att
inga av amnen som ingar i rejektvattnet omfattas av Vattenférordning (2010:93) bilaga 1 — 6, kan en
preliminar samlad bedémning goéras att rejektvattnet fran RO anlaggningen kunde slappas till naturen
utan vidare behandling.

| tabellen i bilaga 7 till vattenférordningen "Troskelvarden for grundvatten” finns Ammonium (NH4*),
Klorid (Cl) och Sulfat (SOs%) upptagna i positioner 41 — 43. Den berdkning av rejektvattnets
sammansattning som utforts visar att det koncentrerade rejektet dverskrider gransvarden i tabell 7
for dessa amnen. Amnena ar naturligt fdrekommande i dricksvattnet. Ett behov att spada rejektvattnet
kan saledes foreligga for att inte Overskrida i tabellen listade gréansvarden.

0,25 (NH4")
4 Ammonium NH;" eller Ammoniumkvave NHzN mg/|
0,20 (NH4N)
42 Klorid 100 mg/|
43 Sulfat 150 mg/I|

Figur 13, utdrag ut Vattenférordning (2010:93) Bilaga 7

Tabell 7 till vattenférordningen anvands enligt forordningens 4 kap. 10§ for att klassificera huruvida
grundvattnet har goda kemiska egenskaper eller inte. | planomradet néarhet finns inga
grundvattenomraden enligt en kartering utférd 2022 (Ojalainen & Majaniemi, 2023). Det ar saledes
inte utrett huruvida ett utslapp av férhéjda halter av ovan listade @mnen negativt paverkar narliggande
omraden.

m—— Grundvattenomrade

5 1sanvtormationer

Figur 14, Alands grundvattenomradena samt isélvformationer enligt 1:20 000 jordartskartering och Ojalainen
och Majaniemi 2022. Projektomradet for Energipark Hellesby har markerats i kartan med en réd stjarna.
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En mer ingdende analys av alternativa vattenkallor, miljopaverkan och mdjliga atgarder for att
minimera miljopaverkan foreslas hanteras i ansékan om miljétillstand for verksamheten.

7 Osakerhet

Denna processvattenplan har framstallts med uppgifter fran en mdjlig leverantér av en
osmosanlaggning. Vilken leverantoren blir for den utrustning som faktiskt installerats ar inte bestamd.
Valet paverkas av BAT (Best Available Technology) vid tidpunkten for bestallningen. Valet kan aven
paverkas baserat pa vilken leverantdr av elektrolysér som slutligen valjs. Modulbaserade
elektrolysorer levereras oftast som helhetsldsningar med vattenreningen som en del av den
leveransen. Kvalitetskravet pa det tekniska vattnet in till elektrolysdren skiljer sig dven mellan olika
leverantorer av elektrolysor, vilket kan paverka rejektvattnet i den slutligen valda I6sningen.

8 Fortsatt arbete

| ans6kan om miljétillstind kommer den valda férbehandlingen av vattnet beskrivas ingaende
tillsammans med detaljerad information om den valda tekniken for vattenrening i samarbete med
tillténkt leverantdr av utrustningen. Som en del av beredningen infér ansékan om miljétillstand
kommer ytterligare mojligheten att anvanda alternativa vattenkallor utredas i detal;.

Ett godkdnnande av hanteringen av avloppsvattnet hanteras saledes i miljétillstandet.

| bygglovet for anlaggningen skall hanteringen av dagvatten beskrivas. Om rejektvattnet slapps i
Oppet dike, kommer rejektvattnet inga i beskrivningen av dagvatten. Godkannandet av
dagvattenhantering godkanns i samband med behandlingen av bygglovsansdkan. For detta ansvarar
kommunen enligt den fér kommunen géllande byggnadsordningen.

9 Bilagor
Bilaga 1: Produktdatablad Vitec 3000 (fallningskemikalie)

Bilaga 2: Utlatande, Alands Vatten
Bilaga 3: Utlatande, Lotsbroverket
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